Перечень вопросов для подготовки к зачету
по учебной дисциплине «Линейная алгебра»

1. Понятие множества, обозначения, изображение и способы задания множеств.
2. Подмножества. Основные числовые множества.
3. Операции над множествами и свойства операций.
4. Ограниченные и неограниченные множества. Максимум, минимум и грани множества.
5. Функция. Области определения и значений функции. Способы задания функции.
6. Классификация функций. Неявная функция. Сложная функция.
7. Линейная интерполяция - прямая и обратная задачи.
8. Общее уравнение прямой линии и его варианты. Взаимодействие двух прямых линий.
9. Уравнение прямой, проходящей через точку по заданному направлению.
10. Уравнение прямой, проходящей через две точки.
11. Уравнение прямой в "отрезках",
12. Угол между прямыми линиями. Параллельность и перпендикулярность прямых.
13. Расстояние от точки до прямой. 
14. Определитель второго порядка. 
15. Минор, адъюнкт. Общая формула вычисления определителей третьего и 4-го порядков.
16. Основные свойства определителей.
17. Формулы Крамера для систем линейных уравнений и следствия из них. 
18. Определение матрицы. Виды матриц. 
19. Операции с матрицами: равенство, сложение, умножение на число.
20. Умножение матриц. 
21. Транспонирование матрицы и его свойства. 
22. Обратная матрица и ее свойства. Последовательность обращения матрицы. 
23. Матричные уравнения. Степень матрицы.
24. Собственные числа и векторы матрицы: определения, вычисление и свойства. 
25. Определение вектора в n-мерном пространстве. Длина вектора. 
26. Линейная комбинация и линейная зависимость векторов. 
27. Разложение вектора по базису. Разложение вектора по ортам. 
28. Скалярное произведение векторов и его свойства.
29. Векторное произведение векторов и его свойства.
30. Смешанное произведение векторов и его свойства.



Перечень вопросов для подготовки к экзамену
по учебной дисциплине «Линейная алгебра»

1. Определение матрицы. Основные элементы матрицы, ее виды. 
2. Сложение, вычитание матриц, умножение на число. Транспонированная матрица.
3. Понятие определителя. Обозначение. Свойства определителей. 
4. Вычисление определителя: первого, второго, третьего порядка (методом «треугольников»). 
5. Понятие минора элемента матрицы, обозначение. Понятие алгебраического дополнения элемента матрицы, обозначение. 
6. Вычисление определителя n-ого порядка разложением по строке или столбцу. 
7. Понятие ранга матрицы. Метод окаймления минора. 
8. Элементарные преобразования. Каноническая матрица. 
9. Понятие обратной матрицы. Нахождение обратной матрицы: с помощью определителя, с помощью элементарных преобразований.
10. Понятие системы линейных уравнений. Решение СЛУ. Совместные и несовместные системы СЛУ, определенные и неопределенные СЛУ. 
11. Теорема Кронекера-Капелли. Зависимость решения СЛУ от ранга матрицы и количества неизвестных. 
12. Решение СЛУ: метод Гаусса (метод исключения неизвестных. 
13. Решение СЛУ: метод Крамера (формулы Крамера). 
14. Решение СЛУ: матричный метод. 
15. СЛУ общего вида. Однородная СЛУ. Решение однородной СЛУ. 
16. Собственные значения и собственные векторы матрицы. Приведение квадратной матрицы к диагональному виду. 
17. Ортогональные и симметрические матрицы. Квадратичные формы.
18. Понятие числового множества. Элемент множества. Виды множеств. Способы задания множеств. 
19. Операции над множествами. Диаграммы Эйлера-Венна.
20. Понятие комплексного числа. Обозначение. Свойства комплексного числа. 
21. Операции над комплексными числами в алгебраической форме (сложение, вычитание, умножение, деление). 
22. Тригонометрическая форма комплексного числа. Арифметические операции над комплексными числами в тригонометрической форме. 
23. Показательная форма комплексного числа. Обозначение. Возведение в степень и извлечение корня из комплексного числа. 
24. Определение вектора. Нулевой вектор. Длина вектора. Равные, противоположные векторы.
25. Линейные операции над векторами. Сложение и умножение вектора на число. Свойства линейных операций над векторами.
26. Понятие коллинеарности. Понятие компланарности.
27. Понятие базиса (случаи прямой, плоскости, пространства). Обозначение.
28. Координаты вектора (разложение через базисные векторы).
29. Понятие линейной зависимости векторов. Свойства линейно зависимых векторов.
30. Понятие ортонормированного базиса. Декартова прямоугольная система координат.
31. Длина вектора (случай плоскости и пространства). Расстояние между двумя точками (случай плоскости и пространства).
32. Признак коллинеарности (случай плоскости и пространства). Пример определения коллинеарности.
33. Скалярное произведение двух векторов. Зависимость от угла между векторами.
34. Свойства скалярного произведения. Формула вычисления скалярного произведения (случай плоскости и пространства).
35. Формула определения угла между векторами. Пример выполнения условия ортогональности векторов.
36. Понятие векторного произведения. Обозначение. Геометрический смысл векторного произведения.
37. Свойства векторного произведения. Формула вычисления векторного произведения. Пример вычисления площади треугольника по векторам.
38. Смешанное произведение векторов. Свойства. Признак компланарности.
39. Формула вычисления смешанного произведения. Пример определения смешанного произведения.
40. Линейная интерполяция - прямая и обратная задачи.
41. Общее уравнение прямой линии и его варианты. Взаимодействие двух прямых линий.
42. Уравнение прямой, проходящей через точку по заданному направлению.
43. Уравнение прямой, проходящей через две точки.
44. Уравнение прямой в "отрезках",
45. Угол между прямыми линиями. Параллельность и перпендикулярность прямых.
46. Расстояние от точки до прямой. 
47. Комплексные числа, основные понятия.
48. Операции над комплексными числами в алгебраической форме.
49. Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Действия в тригонометрической форме.
50. Многочлены в комплексной области. Теорема Безу.
51. Основная теорема алгебры. Разложение многочлена на n линейных множителей.

