Вопросы для подготовки к зачету
По дисциплине «Программная инженерия»

1.  Определение программной инженерии, ее место в инженерной деятельности при создании компьютерных систем и общее описание десяти областей знаний профессионального ядра знаний SWEBOK. ЖЦ стандарта ISO/IEC 12207 и связь его процессов с областями знаний SWEBOK. 
2. Методы объектного анализа и построения моделей предметных областей. Объектно-ориентированные и стандартизованные методы проектирования архитектуры системы.
3. Формальные спецификации, доказательство и верификация программ: формальные методы спецификаций (Z, VDM, RAISE), методы доказательства правильности программ с помощью утверждений, пред- и постусловий и верификации.
4. Интерфейсы, взаимодействие и изменение программ и данных: основы интеграции и преобразования разноязыковых программ и данных; методы изменения (реинжениринг, рефакторинг) компонентов и систем; принципы взаимодействия неоднородных компонентов в современных промежуточных средах.
5. Инженерия приложений и предметной области: основы инженерии приложений и предметных областей (доменов), тенденции и направления их развития в плане повторного использования компонентов.
6. Методы управления проектом, риском и конфигурацией: анализ и описание инженерии программирования, принципов и методов планирования и управления программным проектом, рисками и формированием версий программных систем.
7. Методы определения требований в программной инженерии: сбор, накопление, спецификации и классификация требований.
8. Методы анализа требований. Структурный анализ: диаграммы потоков данных; описание потоков данных и процессов. Методы анализа, ориентированные на структуры данных. Метод анализа Джексона.
9. Внутренние и внешние характеристики качества ПО. Методики повышения качества ПО и оценка их эффективности. Стандарты IEEE, связанные с качеством ПО. Закон контроля качества ПО. СММ (модель зрелости процесса разработки ПО).
10.  Метрики качества. Метрики объектно-ориентированных программных систем (специфика). Набор метрик Чидамбера-Кемерера. Метрики Лоренца и Кидда. Метрики Абреу.
11.  Виды и методы тестирования на различных стадиях разработки ПО.
12.  Терминология: тестирование, отладка, дефект, отказ, сбой. Объекты тестирования. Роль тестирования в различных процессах разработки ПО.
13.  Уровни и виды тестирования: модульное (unit testing), интеграционное (integration testing), системное (system testing). Регрессионное тестирование, smoke testing. Тестирование белого и черного ящика. Виды дефектов, обнаруживаемые на каждом уровне. Нисходящее и восходящее тестирование.
14.  Категории тестов системного тестирования: полнота решения функциональных задач; тестирование целостности; стрессовое тестирование; корректность использования ресурсов; оценка производительности; эффективность защиты от искажения данных и некорректных действий; проверка инсталляции и конфигурации на разных платформах; корректность документации. Проблемы регрессионного тестирования. Приемочное тестирование.
15.  Характеристики хорошего теста. Классы эквивалентности исходных данных. Тестирование граничных значений. Тестирование недопустимых значений. Тестирование переходов между состояниями. Тестирование гонок. Нагрузочные тесты. Тестирование usability.
16.  Жизненный цикл дефекта. Версии программного продукта, системы контроля версий. Версии программного продукта и их связь с количеством дефектов. Точка конвергенции (bug convergence). Количественные критерии качества тестирования.
17.  Системы документирования дефектов (bug-tracking systems). Категории классификации дефектов: серьезность, приоритет. Принципы описания дефекта (bug report).
18.  Набор документов для тестирования: функциональная спецификация, спецификация программных требований (SRS), матрица прослеживаемости, тест-план, тестовая спецификация, журнал.
19.  Состав, назначение и принципы организации тест-плана. Разработка тестового плана. Компоненты тест-плана. Тестовая спецификация: структура, оптимизация, разработка. Тест-лог (журнал) и его анализ.
20.  Тестовые примеры (тест-кейсы): структура, принципы разработки.
21.  Тестирование белого ящика: классы критериев (структурные, функциональные, стохастические, мутационные), проблемы. Методы создания тестов на основе управляющего графа программы.
22.  Автоматизация тестирования: область применения, виды, инструменты, проблемы


Вопросы для подготовки к экзамену
по дисциплине «Программная инженерия»

1. Автоматизированные средства разработки программного обеспечения. 
2. Автоматический статический анализ программ. 
3. Архитектура распределенных систем. 
4. Архитектурное проектирование программных систем. 
5. Аттестация программных систем. 
6. Аттестация требований на программное обеспечение. 
7. Варианты представления моделей и средства объектно-ориентированного программных средств 
8. Верификация и аттестация программных систем. 
9. График работ управления программными проектами. 
10. Дефекты, ошибки и риски в жизненном цикле программных средств
11 .Динамика развития программ. 
12. Документирование требований к программному обеспечению. 
13. Жизненный цикл профилей стандартов систем и программных средств
14. Задачи и особенности объектно-ориентированного проектирования программных средств 
15. Задачи планов для обеспечения жизненного цикла сложных программных средств 
16. Измерение показателей качества программного обеспечения. 
17. Инспектирование программных систем. 
18. Интеграционные свойства и окружение систем. 
19. Классификация программных средств. 
20. Методы повышения надежности функционирования программ. 
21. Модели и процессы управления проектами программных средств 
22. Модели процесса создания программного обеспечения. 
23. Модель профиля стандартов жизненного цикла сложных программных средств 
24. Назначение профилей стандартов жизненного цикла в программной инженерии
25. Обеспечение качества и стандарты программного обеспечения. 
26. Обеспечение надежности программ путем введения избыточности. 
27. Общие особенности дефектов, ошибок и рисков в сложных программных средствах 
28. Объектно-ориентированное проектирование программных средств 
29. Объектно-ориентированное проектирование. 
30. Организация планирования жизненного цикла сложных программных средств 
31. Организация разработки требований к сложным программным средствам 
32. Основные понятия и модели объектно-ориентированного проектирования программных средств 
33. Основные понятия надежности программных систем. 
34. Основные ресурсы для обеспечения жизненного цикла сложных программных средств 
35. Основы жизненного цикла программных средств 
36. Особенности крупномасштабных проектов программного обеспечения. 
37. Отличительные особенности управления программными проектами. 
38. Оценка технико-экономических показателей проектов программных продуктов с учетом совокупности факторов предварительной модели СОСОМОII 
39. Планирование верификации и аттестации программных систем. 
40. Планирование жизненного цикла программных средств 
41. Планирование проекта. 
42. Планирование процессов управления качеством сложных программных средств 
43. Пользовательские требования к программному обеспечению. 
44. Причины и свойства дефектов, ошибок и модификаций в сложных программных средствах
45. Проблемы создания программного обеспечения. 
46. Проектирование и реализация программного средства. 
47. Проектирование программных модулей и компонентов 
48. Проектирование систем реального времени. 
49. Профили стандартов жизненного цикла систем и программных средств в программной инженерии 
50. Процесс создания систем. 
51. Процессы разработки требований к характеристикам сложных программных средств 
52. Процессы системного проектирования программных средств 
53. Процессы управления программными проектами. 
54. Разработка требований к программному обеспечению. 
55. Ресурсы для обеспечения функциональной пригодности при разработке сложных программных средств 
56. Ресурсы на имитацию внешней среды для обеспечения тестирования и испытаний программных  средств 
57. Ресурсы на реализацию конструктивных характеристик качества программных средств 
58. Ресурсы специалистов для обеспечения жизненного цикла сложных программных средств 
59. Риски в жизненном цикле сложных программных средств 
60. Риски при формировании требований к характеристикам сложных программных средств 
61. Роль системотехники в программной инженерии
62. Системное проектирование программных средств 
63. Системные основы современных технологий программной инженерии
64. Системные требования к программному обеспечению. 
65. Сопровождение программного обеспечения. 
66. Спецификация программного средства. 
67.Стандарты менеджмента (административного управления) качеством систем 
68. Стандарты открытых систем, регламентирующие структуру и интерфейсы программных средств 
69. Структура основных документов, отражающих требования к программным средствам 
70. Структурное проектирование сложных программных средств 
71. Технико-экономическое обоснование проектов программных средств 
72. Управление проектами программных средств в системе — CMM 
73. Управление ресурсами в жизненном цикле программных средств
74. Управление рисками программного проекта. 
75. Управление требованиями на программное обеспечение. 
76. Уточненная оценка технико-экономических показателей проектов
программных продуктов с учетом полной совокупности факторов детальной модели СОСОМО 11.200 
77. Факторы, снижающие надежность функционирования программ. 
78. Функциональные и нефункциональные требования к программному обеспече- 
79. Цели и принципы системного проектирования сложных программных средств 
80. Цели и процессы технико-экономического обоснования проектов программных средств 
81. Эволюция программных систем. 
82. Экспертное технико-экономическое обоснование проектов программных средств 
Примечание: практические вопросы повторяются в билетах.

Примерная  тематика курсовых работ
по дисциплине «Программная инженерия»

1. Разработка интерфейсов ввода-вывода для информационной системы «Календарное планирование»
2. Разработка интерфейсов ввода-вывода для информационной системы «Учет выполненных работ»
3. Разработка интерфейсов ввода-вывода для информационной системы «Сметное и смежное планирование»
4. Разработка интерфейсов ввода-вывода для информационной системы «АРМ специалиста-аналитика»
5. Разработка интерфейсов ввода-вывода для информационной системы «Учет продаж»
6. Разработка интерфейсов ввода-вывода для информационной системы «Учет договоров с клиентами»
7. Разработка интерфейсов ввода-вывода для информационной системы «Учет арендной платы»
8. Разработка интерфейсов ввода-вывода для информационной системы «Учет основных средств»
9. Разработка интерфейсов ввода-вывода для информационной системы «Техника безопасности предприятия»
10. Разработка интерфейсов ввода-вывода для информационной системы «Формирование заказов ИС склада»
11. Разработка интерфейсов ввода-вывода для информационной системы «Кадровый учет»
12. Разработка интерфейсов ввода-вывода для информационной системы «Учет обращения граждан»

Примечание: Предприятие и конкретное рабочее место для автоматизации подбираются студентом самостоятельно. Они могут быть виртуальными, но основанными на реальных аналогах.


