Вопросы для подготовки к экзамену 
По дисциплине «Интеллектуальные информационные системы» 
 
а) теоретические вопросы к экзамену (1,2-й вопросы экзаменационного билета) 
1. Искусственный интеллект (Artificial intelligence, AI).  
2. История развития искусственного интеллекта в России и за границей.  
3. Основные направления исследований в области искусственного интеллекта.  
4. Общие сведения о нечетких множествах (НМ). 
5. Общие сведения о генетических алгоритмах (ГА).  
6. Области применения AI: в интеллектуальных информационных системах (ИИС). 
7. Области применения AI: в экспертных системах (ЭС).  
8. Области применения AI: в искусственных нейронных сетях (ИНС).  
9. Понятие интеллектуальных информационных систем (ИИС), основные свойства.  
10. Классификация интеллектуальных информационных систем (ИИС).  
11. Системы с интеллектуальным интерфейсом: интеллектуальные базы данных. 
12. Системы с интеллектуальным интерфейсом: естественно-языковой интерфейс.  
13. Системы с интеллектуальным интерфейсом: гипертекстовые системы. 
14. Системы с интеллектуальным интерфейсом: системы контекстной помощи.  
15. Системы с интеллектуальным интерфейсом: системы когнитивной графики.  
16. Особенности и области применения ЭС.  
17. Статические и динамические экспертные системы (ЭС).  
18. Составные части ЭС: база знаний, механизм вывода, механизмы приобретения и объяснения знаний, интеллектуальный интерфейс.  
19. Системы поддержки принятия решений на основе ЭС. 
20. Способ представления знаний в ЭС.  
21. Свойства неформализованных задач в ЭС.  
22. Средства приобретения знаний в ЭС.  
23. Формы организации и представления знаний в ЭС.  
24. Правила, семантические сети, фреймы в ЭС.  
25. Предметное и проблемное знания в ЭС.  
26. Декларативная и процедурная формы представления знаний в ЭС.  
27. Логический и эвристический методы принятия решений в ЭС.  
28. Эмпирические и числовые в ЭС.  
29. Участники процесса проектирования в ЭС: эксперты, инженеры по знаниям, конечные пользователи.  
30. Режимы работы ЭС: приобретения знаний, консультации.  
31. Классификационные признаки экспертных систем.  
32. Тип приложения в ЭС: изолированное, интегрированное, закрытое, открытое, централизованное, распределенное.  
33. Стадия существования ЭС: исследовательский прототип, действующий прототип, промышленная система, коммерческая система.  
34. Масштаб ЭС: малые, средние, большие, символьные.  
35. Тип проблемной среды ЭС: характеристика предметной области, характеристика задач.  
36. Тип решаемой задачи в ЭС: интерпретация данных, диагностика, мониторинг, проектирование, прогнозирование, планирование, обучение, управление, поддержка принятия решений.  
37. Характеристика инструментальных средств ЭС.  
38. Уровень используемого языка в ЭС: традиционные, специальные языки программирования, инструментальные средства, оболочки ЭС, проблемно/предметно-ориентированные оболочки и среды.  
39. Парадигмы программирования и механизмы реализации ЭС: процедурное программирование; программирование, ориентированное на данные; программирование, ориентированное на правила; объектно-ориентированное программирование.  
40. Технология проектирования и разработки экспертных систем.  
41. Этапы проектирования и создания ЭС.  
42. Главные принципы проектирования ЭС.  
43. Требования для разработки ЭС.  
44. Концепция быстрого прототипа ЭС. Этапы проектирования ЭС: идентификация, концептуализация, формализация, реализация, тестирование, опытная эксплуатация. 
45. Подходы проектирования ЭС: базирующийся на поверхностных знаниях; структурный, основанный на глубинных знаниях; смешанный. 
46. Понятие данных и знаний. Организация базы знаний. Приобретение знаний.  
47. Способы наделения знаниями программных систем. Извлечение знаний из данных.  
48. Предметное (фактуальное) и проблемное (операционное) знания.  
49. Декларативная и процедурная формы представления знаний.  
50. Методы представления знаний. Логическая модель представления знаний.  
51. Представление знаний правилами продукций. Объектно-ориентированное представление знаний фреймами.  
52. Модель семантической сети. Традиционные способы обработки знаний.  
53. Логический и эвристический методы рассуждения в ИИС. Рассуждения на основе дедукции, индукции, аналогии. Прямой и обратный вывод в экспертных системах продукционного типа.  
54. Основные компоненты системы продукционного типа: база правил, рабочая память, механизм вывода. Компонента вывода. Управляющая компонента. Примеры прямого и обратного вывода. 
55. Стратегии получения знаний. Аспекты извлечения знаний: психологический, лингвистический, гносеологический.  
56. Проблемы структурирования знаний. Структурный подход. Объектный подход. Объектно-структурный подход. Задачи структурирования знаний. Семиотический подход к приобретению знаний.  
57. Методы извлечения знаний. Коммуникативные методы: пассивные (наблюдение, протокол «мысли вслух», лекции) и активные (индивидуальные, групповые). Текстологические методы: анализ учебников, литературы, документов.  
58. Выявление «скрытых» структур знаний. Понятие скрытых (имплицитных) знаний. Методы выявления скрытых знаний: многомерного шкалирования, метафорический, репертуальных решеток.  
59. Построение баз знаний для ЭС диагностики. Задача классификации. Метод экспертной классификации.  
60. Проблемы обучения интеллектуальных систем. Классификация этапов обучения: получение информации без логических выводов, получение знаний извне, обучение по примерам, получение знаний на метауровне. 
61. Индуктивные методы в логике. Индуктивный вывод. Дедуктивный вывод.Гипотеза минимального обобщения. ДСМ-метод.  
62. Средства компьютерной поддержки приобретения знаний. Методы и средства интеллектуального анализа данных. Понятие интеллектуального анализа данных (DM&KDD).  
63. Информационное хранилище. Сжатие больших объемов данных. Математические методы и алгоритмы DM&KDD: классификация, кластеризация, регрессия, прогнозирование временных рядов, ассоциация, последовательность. 
64. Интеллектуальные средства DM&KDD: нейронные сети, деревья решений, индуктивные выводы, методы рассуждения по аналогии, нечеткие логические выводы, генетические алгоритмы, алгоритмы определения ассоциаций и последовательностей, анализ с изобретательным действием, логическая регрессия, эволюционное программирование, визуализация данных.  
65. Типовые задачи DM&KDD в области экономики и бизнеса. 
66. Нечеткие множества (НМ) и нечеткие выводы.  
67. Функция принадлежности и ее модели: треугольная, трапециевидная, обобщенная гауссовская.  
68. Операции над нечеткими множествами: дополнения, объединения, пересечения. 
69. Логические и алгебраические операции над нечеткими множествами. 
70. Лингвистическая переменная. Операции над нечеткими числами и интервалами.  
71. Правила нечеткой арифметики. Нечеткие отношения. Композиция нечетких отношений. Не монотонность вывода. Нечеткий вывод знаний.  
72. Виды нечеткости знаний, способы их устранения и/или учета в интеллектуальных системах.  
73. Основные компоненты нечеткости: недетерминированность выводов, многозначность, ненадежность знаний и выводов, неполнота знаний и немонотонная логика, неточность знаний.  
74. Система нечеткого вывода Мамдани – Заде.  
75. Фуззификатор и дефуззификатор.  
76. Универсальный аппроксиматор Мамдани – Заде.  
77. Система нечеткого вывода Такаги – Сугено – Канга (TSK).  
78. TSK- сеть и ее структура.  
79. Структура нечеткой сети Ванга – Менделя.  
80. Гибридный алгоритм обучения нечетких сетей.  
81. Обучение нечетких сетей с помощью алгоритмов самоорганизации.  
82. Адаптивный алгоритм самоорганизации нечеткой сети. 
83. Программные средства для работы с нечеткими знаниями. 
84. Генетические алгоритмы (ГА). Основные понятия ГА. Биологические основы ГА.  
85. Задачи, решаемые с помощью генетических алгоритмов (ГА).  
86. Базовые эволюционные методы. Метод колонии муравьев (АСО). Метод «поведения толпы» (PSO).  
87. Эволюционные стратегии и программирование. Распределенные эволюционные вычисления (ЭВ).  
88. Прогнозирование с помощью машины с ограниченными состояниями. 
89. Параметрическая оптимизации в терминах эволюционных вычислений.  
90. Гены, хромосомы и функция приспособленности.  
91. Вычислительные этапы стандартного ГА. Начальная популяция. Операторы выбора родителей, скрещивания, мутации и отбора особей в новую популяцию.  
92. Параллельный и гибридный ГА. Адаптивные ГА.  
93. Примеры практического применения генетических алгоритмов. Программные средства, реализующие генетические алгоритмы.  
94. Методы эволюционного программирования. Представление ИНС с помощью направленных графов.  
95. Самообучающиеся системы: индуктивные, нейронные сети, системы, основанные на прецедентах, информационные хранилища.  
96. Модель искусственного нейрона. Многослойный персептрон (MLP).  
97. Нейронные сети. Модели нейронных сетей. Построение нейронной сети.  
98. Алгоритм обратного распространения ошибок. Сети радиальных базисных функций (RBF).  
99. Вероятностная нейронная сеть (PNN).  
100. Обобщенно-регрессионная нейронная сеть (GRNN).  
101. Алгоритмы обучения RBF- сетей. Машинное обучение на примерах. Машины опорных векторов (SVM), архитектура и типы SVM.  
102. Способы реализации нейронных сетей. Практическое применение нейросетевых технологий.  
103. Принципы и сети самоорганизации. Фильтр Хебба.  
104. GHA- сеть для выделения главных компонент.  
105. Сети Кохонена.  
106. Самоорганизующиеся карты признаков (SOM) Кохонена,  
107. Адаптивные информационные системы: CASE-технологии, компонентные технологии. 
108. Интеллектуальные мультиагентные системы.  
109. Основные понятия теории агентов.  
110. Коллективное поведение агентов.  
111. Примеры мультиагентных систем.  
112. Технологии проектирования мультиагентных систем.  
113. Перспективы мультиагентных технологий. 
114. Проблемы проектирования и реинжиниринга экономических систем.  
115. Системный подход к проектированию сложных систем.  
116. Программные средства для поддержки процессов реинжиниринга.  
117. Подход к коллективному выбору решений при проектировании сложных систем в экономике.  
118. Разрешение конфликтов при коллективном выборе решений.  
119. Эволюционный синтез систем и объектов.  
120. Логический подход к синтезу сценариев развития сложных систем. 
 
б) практические вопросы (задания) к экзамену (3-й вопрос экзаменационного билета) 
[bookmark: _GoBack]по дисциплине «Интеллектуальные информационные системы» 

 
1. Основы языка Visual Prolog (Пролог). Введение в Пролог. История создания. Область использования.  
2. Примеры решения задач на языке Пролог.  
3. Установка и начало работы в Visual Prolog.  
4. Возможности Visual Prolog. Системные требования (процедура инсталляции). Рекомендации по установке.  
5. Создание TestGoal – проекта для выполнения примеров: открытие окна редактора, запуск и тестирование программы, тестирование примеров. Обработка ошибок. 
6. Создание баз знаний в Прологе.  
7. Визуальная среда разработки (VDE): эксперты кода, эксперт приложений, интегрированные редакторы для подготовки ресурсов, возможности импорта ресурсов. 
8. Визуальная среда разработки (VDE): текстовый редактор, интегрированный создатель подсказок, браузер исходного кода, разделение проектов и управление исходным кодом, интерактивная справка, интерфейс визуального программирования.  
9. Визуальная среда разработки (VDE): компоненты высокого уровня, компилятор, проверка соответствия типов компилятором, отладчик, обработка исключительных ситуаций и перехват ошибок.  
10. Визуальная среда разработки (VDE): классы и объекты, переносимый код, открытая платформа, интегрированная возможность сборки.  
11. Визуальная среда разработки (VDE): подсистема баз данных.  
12. Визуальная среда разработки (VDE): клиент-серверная архитектура.  
13. Визуальная среда разработки (VDE): ODBC и SQL – интерфейсы.  
14. Визуальная среда разработки (VDE): инструментальное средство обработки документов, исходный код для интерпретатора Пролог, использование компилятора Пролог, исходный код для визуальной среды разработки.  
15. Визуальная среда разработки (VDE): экспертная система для текстовой анимации, эксперт меток штрихкодов.  
16. Комплексные средства разработки программ Internet: интерфейс с сокетами, поддержка FTP, HTTP, CGI, ISAPI. 
17. Сопоставление и унификация в Visual Prolog.  
18. Поиск с возвратом. Поиск всех решений в Visual Prolog.  
19. Управление поиском решений в Visual Prolog. Использование предиката fail.  
20. Прерывание поиска с возвратом (отсечение) в Visual Prolog: использование отсечений, детерминизм и отсечение, предикат not.  
21. Факты и правила в качестве процедур в Visual Prolog.  
22. Использование правил для условного сечения в Visual Prolog.  
23. Выполнение проверки в правиле в Visual Prolog.  
24. Отсечение как GoTo. Возврат вычисленного значения в Visual Prolog. 
25. Простые и составные объекты в Visual Prolog.  
26. Простые объекты данных в Visual Prolog.  
27. Переменные как объекты данных в Visual Prolog.  
28. Константы как объекты данных в Visual Prolog: символы, числа, атомы.  
29. Составные объекты данных и функторы в Visual Prolog.  
30. Унификация составных объектов в Visual Prolog.  
31. Использование нескольких значений как единого целого в Visual Prolog.  
32. Объявление составных доменов в Visual Prolog.  
33. Определение составных смешанных доменов в Visual Prolog. 
34. Повтор и рекурсия в Visual Prolog. Процесс повторения.  
35. Поиск с возвратом в Visual Prolog.  
36. Использование отката с петлями в Visual Prolog.  
37. Рекурсивные процедуры в Visual Prolog.  
38. Оптимизация хвостовой рекурсии в Visual Prolog.  
39. Использование аргументов в качестве переменных цикла в Visual Prolog.  
40. Рекурсивные структуры данных в Visual Prolog.  
41. Деревья как типы данных в Visual Prolog: обход дерева, создание дерева.  
42. Бинарные поисковые деревья в Visual Prolog: сортировка на основе дерева. 
43. Списки в Visual Prolog. Объявление списков. Работа со списками.  
44. Использование списков в Visual Prolog. Поиск всех решений для цели сразу. 
45. Составные списки в Visual Prolog. 
Тема 10. Решение логических задач  
46. Программирование в логике на примере Visual Prolog.  
47. Факты и правила в Visual Prolog: факты, правила, запросы, размещение фактов, правил и запросов.  
48. Логические переменные в Visual Prolog: общее представление, инициализация, анонимные.  
49. Предложения в Visual Prolog. Предикаты.  
50. Цели в Visual Prolog: конъюнкция и дизъюнкция. Комментарии. Сопоставление.  
51. Программы Visual Prolog. Основные разделы: предложений, предикатов (объявление, имена, аргументы), доменов, цели.  
52. Декларация и правила в Visual Prolog: задание типов аргументов при декларации предикатов, арность, синтаксис, автоматическое преобразование типов.  
53. Другие разделы программ в Visual Prolog: фактов, констант, глобальные разделы, директива компилятора.  
54. Внутренняя база фактов Visual Prolog.  
55. Объявление внутренней базы фактов Visual Prolog.  
56. Использование внутренней базы фактов Visual Prolog.  
57. Обновление внутренней базы фактов Visual Prolog.  
58. Сохранение базы фактов во время работы программы Visual Prolog.  
59. Ключевые слова, определяющие свойства фактов Visual Prolog (nondeterm, determ, single). 
60. Арифметические выражения Visual Prolog.  
61. Функции и предикаты Visual Prolog: генератор случайных чисел.  
62. Функции и предикаты Visual Prolog: целочисленная и вещественная арифметика.  
63. Сравнение Visual Prolog: равенство и предикат равенства, сравнение символов, строк и идентификаторов. 
64. Анализ потока параметров в Visual Prolog.  
65. Функции и возвращение значения в Visual Prolog.  
66. Управление детерминизмом в Visual Prolog.  
67. Предикаты как аргументы в Visual Prolog.  
68. Бинарные домены в Visual Prolog.  
69. Модульное программирование в Visual Prolog.  
70. Ошибки и исключительные ситуации в Visual Prolog.  
71. Динамическое отсечение в Visual Prolog.  
72. Преобразование типов в Visual Prolog.  
73. Стиль программирования в Visual Prolog. 
74. Инкапсуляция в Visual Prolog.  
75. Объекты и классы в Visual Prolog.  
76. Наследование в Visual Prolog.  
77. Индивидуальность. Домены классов в Visual Prolog.  
78. Производные классы и наследование в Visual Prolog.  
79. Виртуальные предикаты в Visual Prolog.  
80. Статические предикаты и факты в Visual Prolog. 
81. Ссылка объекта на себя в Visual Prolog.  
82. Области видимости класса в Visual Prolog.  
83. Пользовательские конструкторы и деструкторы в Visual Prolog.  
84. Абстрактные классы в Visual Prolog.  
85. Защищенные предикаты, домены и факты в Visual Prolog.  
86. Управление доступом в производных классах в Visual Prolog.  
87. Объектные предикатные значения в Visual Prolog.  
88. Формальный синтаксис для классов в Visual Prolog. 
89. Открытие и закрытие файлов в Visual Prolog.  
90. Чтение файлов в Visual Prolog.  
91. Запись в файл в Visual Prolog.  
92. Передача двоичных блоков в Visual Prolog.  
93. Переопределение стандартного ввода/вывода в Visual Prolog.  
94. Работа с файлами в Visual Prolog. Имена файлов и путей.  
95. Поиск в каталогах в Visual Prolog.  
96. Манипулирование файловыми атрибутами в Visual Prolog.  
97. Управление термами в текстовых файлах в Visual Prolog. 
98. Обработка строк в Visual Prolog.  
99. Основные предикаты управления строкой в Visual Prolog: frontchar/3, fronttoken/3, frontstr/4 и другие. 
100. Преобразование типов в Visual Prolog: char_int/2, str_char/2, str_int/2 и другие. 
101. Внешние базы данных в Visual Prolog. Соглашения об именовании.  
102. Селекторы внешних баз данных в Visual Prolog.  
103. Цепочки в Visual Prolog.  
104. Домены внешних баз данных в Visual Prolog.  
105. Обработка баз данных в Visual Prolog.  
106. Обработка цепочек в Visual Prolog.  
107. Обработка термов в Visual Prolog.  
108. В+ деревья.  
109. Программирование внешних баз данных в Visual Prolog.  
110. Программирование на системном уровне в Visual Prolog. Доступ к операционной системе. Операции на уровне бит. Прямой доступ к памяти. Управление памятью в Visual Prolog. 
111. Имена в Visual Prolog.  
112. Разделы программы в Visual Prolog: раздел доменов, предикатов, фактов, предложений, цели, констант.  
113. Условная компиляция в Visual Prolog. Включение файлов в программу.  
114. Модули и глобальные программные продукции.  
115. Интерфейс с другими языками в Visual Prolog.  
116. Использование DLL в Visual Prolog.  
117. Вызов других языков в Visual Prolog: объявление внешних предикатов, соглашение о вызове и передаче параметров.  
118. Реализация доменов в Visual Prolog.  
119. Память в Visual Prolog: выравнивание, распределение, обработка списков, вызов Visual Prolog из других языков.  
120. Вызов ассемблерной подпрограммы из Visual Prolog. 
 
Примечание: экзаменационный билет состоит из двух теоретических и одного практического вопроса (задания). 

