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Физические основы механики 
1. Предмет физики. Методы физических исследований. 
2. Системы отсчёта. Кинематика точки. 
3. Кинематика твёрдого тела при вращательном движении. 
4. Силы. Инерциальная система отсчёта, динамика материальной точки.  
5. Законы Ньютона.  
6. Центр масс. Уравнение изменения импульса механической системы.  
7. Закон сохранения импульса механической системы. 
8. Момент силы. Момент импульса материальной точки и механической системы. 
9. Закон сохранения момента импульса механической системы. 
10. Работа и кинетическая энергия. Консервативные силы. Работа в потенциальном поле. 
Колебания 
11. Гармонические колебания. Векторная диаграмма. Сложение гармонических колебаний одного направления равных и близких частот.  
12. Сложение взаимно перпендикулярных гармонических колебаний равных и близких частот. 
13. Свободные незатухающие колебания. Энергия и импульс гармонического осциллятора. 
14. Свободные затухающие колебания. Декремент и логарифмический декремент затухания. Добротность колебательной системы. 
15. Вынужденные колебания. Установившиеся вынужденные колебания. Механический резонанс.  
Механические волны 
16. Виды механических волн. 
17. Упругие волны в стержнях. 
18. Волновое уравнение. 
19. Плоская гармоническая волна. 
20. Длина волны. Фазовая скорость. 
21. Сферические волны.
22. Энергия упругой волны. 
23. Объёмная плотность энергии волны. 
Молекулярная физика и термодинамика 
24. Статистический и термодинамический методы изучения макроскопических тел. Состояние вещества. Параметры состояния. Температура. 
25. Идеальный газ. Основное уравнение кинетической теории идеального газа. 
26. Распределение Максвелла-Больцмана. 
27. Равновесные термодинамические системы. Эквивалентность теплоты и работы.  
28. Внутренняя энергия. Первое начало термодинамики.  
29. Теплоёмкость газов. Работа идеального газа в изопроцессах. Адиабатический процесс. 
30. Работа цикла. Коэффициент полезного действия. Тепловые и холодильные машины. Цикл Карно. Теорема Карно. Приведённое количество тепла. Неравенство Клаузиуса. 
31. Энтропия как функция состояния термодинамической системы. Второе начало термодинамики. Границы его применимости. 
32. Статистическое обоснование энтропии. Формула Больцмана. Теорема Нернста. 
33. Природа межмолекулярных взаимодействий в газах.  
34. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Критическое состояние.  
35. Внутренняя энергия реального газа. 
36. Основные представления о строении жидкостей. Поверхностное натяжение.  
37. Формула Лапласа.  
38. Смачивание жидкостями поверхностей твёрдых тел.  
39. Капиллярные явления. 
Электричество и магнетизм 
40. Электрический заряд. Закон Кулона. Электрическое поле системы неподвижных зарядов в вакууме. 
41. Работа электростатического поля при перемещении зарядов. Потенциал электростатического поля. 
42. Энергия заряженного проводника, конденсатора. 
43. Сторонние силы. Закон Ома и Джоуля-Ленца в интегральной и дифференциальной формах. (Законы Кирхгофа). 
44. Магнитное поле в вакууме. Вектор индукции магнитного поля. 
45. Теорема о циркуляции вектора индукции магнитного поля в интегральной и дифференциальной формах.  
46. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях. Сила Лоренца. 
47. Проводники с током в магнитном поле. Закон Ампера. 
48. Магнитный момент контура с током. Контур с током в магнитном поле. 
49. Закон Фарадея. Правило Ленца. Самоиндукция. 
Волновая оптика 
50. Основные положения электромагнитной теории Максвелла. Вихревое электрическое поле. Ток смещения.  
51. Закон полного тока. Уравнение Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. 
52. Волновое уравнение для электромагнитного поля, его общее решение. Скорость распространения электромагнитных волн.  
53. Энергия и импульс электромагнитного поля. Вектор Пойнтинга. Теорема Пойнтинга. 
54. Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Закон Малюса. Закон Брюстера. Распространение электромагнитных волн в одноосных кристаллах. Двойное лучепреломление. Поляризация света при двойном лучепреломлении.  
Элементы квантовой механики и ядерное взаимодействие частиц 
55. Тепловое излучение. Интегральные и спектральные характеристики излучения. Закон Кирхгофа. Закон смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана. 
56. Уравнение Шредингера, его свойства. Статистическая интерпретация волновой функции. 
57. Предельный переход квантовых статистических распределений Ферми-Дирака и Бозе-Эйнштейна в классическое распределение Максвелла-Больцмана. 
58. Работа выхода электрона из металла. Термоэлектронная эмиссия. Формула Ричардсона-Дешмана. Эффект Шоттки. Холодная (автоэлектронная) эмиссия. 
59. Структура атомного ядра. Характеристики ядер: заряд, масса, размеры, энергия связи. Свойства и обменный характер ядерных сил. 
60. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Виды радиоактивных излучений. 
 

